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1. Egyenes vonali mozgasok

Feladat:
A Mikola-csdben 1év6 buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonalu
egyenletes mozgasra vonatkozo dsszefiiggést!

Sziikséges eszkozok:
Mikola-cs6; donthetd allvany; befogo; stopperora; mérdszalag, sz6gméro, tablafilc.

A Kkisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csovet a befogo segitségével az allvanyhoz, és allitsa pl. 20°-os délésszogre!
Figyelje meg a buborék mozgasat, amint az a csében mozog! A stopperora €s a mérdszalag
segitségével mérje meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy elére meghatarozott
id6tartam (pl. 3 s) alatt! Ismételje meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal jegyezze
fel az eredményt! Utana mérje meg azt, hogy mennyi id0 alatt tesz meg a buborék egy eldre
meghatarozott utat (pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje meg még kétszer, eredményeit
jegyezze fel! Utana novelje meg a Mikola-cs6 délésének szogét 45°-osra és az 01 elrendezésben
ismét mérje meg haromszor, hogy adott id6 alatt mennyit mozdul el a buborék, illetve, hogy
adott tdvolsagot mennyi id0 alatt tesz meg!

-

Javaslat a Kkisérlet elemzésére

- Atablazatba foglalt adatait felhasznalva nevezze meg a mozgas tipusat.

- Ismertesse a buborék sebességét az egyes esetekben.

- Ismertesse, hogy mi torténik, ha délésszoget valtunk! Magyarazza el a jelenség okat!
- Vonjon le kdvetkeztetéseket a mérései kapcsan!

Kapcsolodo témakor:
Egyenes vonali mozgdsok
- mozgas leirdsat segitd fogalmak: vonatkoztatasi pont, palya, Gt, elmozdulas stb.
- egyenes vonalu egyenletes, ill.valtozo mozgas fogalma, 6sszefliggések, grafikonok, gyakorlati
példak
- fliggbleges iranyu hajitasok
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2. Periodikus mozgasok

Sziikséges eszkozok:
Bunsen-allvanyra akasztott rugd; o6t, ismert tomegli suly; stopperora;
milliméterpapir.

A Kkisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrol lelogd rugoéra, majd fliggdleges
iranyban kissé kitéritve 6vatosan hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test
a mozgas sordn ne iitkzzon az asztalhoz, illetve, hogy a rugé ne lazuljon el
teljesen! A rezgdmozgést végzd test egyik szélsd helyzetét alapul véve
hatarozza meg a mozgas tiz teljes periodusanak idejét, és ennek segitségével
hatarozza meg a periddusidét! A mérés eredményét jegyezze le, majd
ismételje meg a kisérletet a tobbi sullyal hozzdadasaval is! A mérési
eredményeket, valamint a kiszamitott periodusidéket rogzitse tablazatban,
majd abrazolja a milliméterpapiron egy periddusidé-tomeg grafikonon!
Tegyen kvalitativ megallapitast a rezgésidd tomegfiiggésére!

Javaslat a kisérlet elemzésére
- Mondja el a mérés menetét, kitérve arra is, hogy miért kell tiz rezgés idejét megmérni!
- Mutassa be a készitett tdblazat segitségével a mérési eredményeit!
- A grafikon segitségével mutassa meg, hogy milyen dsszefiiggés van a rezgésido és a rezgd
test tomege kozott!

Kapcsolodo témakor:
Periodikus mozgdsok

- Kérmozgas, rezgdmozgas, kapcsolatuk, hullamok, interferencia, hang, rezonancia, példak
- A mozgasok dinamikai jellemzése

- Arezg0 test energidja

- Interferencia, allohullam
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3. Cartesius-bavar

Sziikséges eszkozok:
Nagyméretti (1,5-2,5 literes) miianyag flakon kupakkal; tivegbdl késziilt kémcso,
oldalan 0,5 cm-es skalaosztassal.

A Kkisérlet leirasa:
Ha a flakont oldaliranyban 6sszenyomja, a buvar lesiillyed a flakon aljara. Figyelje
meg, hogy hogyan valtozik a vizszint a kémcsében a flakon 6sszenyomasakor!
Jegyezze fel a kémcsdbe szorult levegdoszlop hosszat akkor, amikor a buvar a
felszinen lebeg, illetve akkor, amikor a flakon aljara siillyed!

Javaslat a kisérlet elemzésére
- Mondja el a Cartesius-buvar készitésének menetét!
- Ismertesse, hogy mi torténik a buvar belsejében a flakon 6sszenyomasakor!
- Adja meg, hogyan értelmezhetdé a buvar belsejében lezajlo jelenség a folyadékok
tulajdonsagainak segitségével!
- Ismertesse, hogyan valtozik a buvar stiriisége a vizéhez képest, s ez hogyan befolyasolja a
bluvar mozgasat a vizben!

Kapcsol6do6 témakor:
Folyadékok és gazok mechanikdja
- A nyomas fogalma, a 1égnyomas
- Hidrosztatika
- Feliileti fesziiltség
- Eréhatasok araml6 folyadékokban, illetve gazokban, kozegellenallas
- Hétkoznapi példak a felsorolt er6hatdsokra
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4. Munka, mechanikai energia, teljesitmény, hatasfok

Sziikséges eszkozok:
Erémérd; kiskocsi; nehezékek; sin; szalagrug6 (a kiskocsis mechanikai készletek része); mérdszalag
vagy kellden hosszl vonalzo.

A Kkisérlet leirasa:

Kis hajlasszogli (5°-20°) lejtoként elhelyezett sin végére rogzitink a sinnel péarhuzamosan
szalagrugot. A kiskocsit harom kiilonb6zé magassagbol engedje el, és figyelje meg a rugo
Osszenyomodasat! Keresse meg azt az inditdsi magassagot, amikor a kiskocsi €éppen teljesen
Osszenyomja a rug6t! A nehezékek segitségével duplazza, illetve triplazza meg a kiskocsi tomegét, és
a megnovelt tomegek esetén is vizsgalja meg, milyen magassagbol kell elengedni a kiskocsit, hogy a
rug6 éppen teljesen dsszenyomddjon!

Javaslat a kisérlet elemzésére
- Ismertesse a kisérlet menetét!
- Ismertesse, hogy milyen energiavaltozasok mennek végbe a kisérlet soran!
- Mutassa be mérési eredményein keresztiil, hogyan fiigg a rugé teljes 6sszenyomodasa a
magassagtol, illetve a kocsi tomegétdl!
- Milyen fizikai torvényszertiségekkel lehet magyarazatot adni a latottakra?

Kapcsolodo témakor:
Munka, energia, teljesitmény, hatdsfok
- munka tipusok, energia fajtak
- Munkatétel
- energiamegmaradas térvénye, konzervativ erdk
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5. Pontszeri és merev test egyensilya, egyszeru gépek

Feladat:
Erémérdvel kiegyenstlyozott karos mérleg segitségével tanulmanyozza a merev testre hato
forgatonyomatékokat és az egyszeri emeldk miikddési elvét!

Sziikséges eszkozok:
Karos mérleg; erémérd; suly; mérdszalag vagy vonalzo.

A Kisérlet leirasa:

Egy egyensulyban 1év6 karos mérleg egyik oldalara akassza fel az ismert sulyt testet, és jegyezze fel
a tavolsagot a rogzitési pont €s a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erdmérdt a mérleg masik
karjan, a forgastengelyt6l ugyanekkora tavolsagra! Egyensulyozza ki a mérleget fliggdleges iranya
erdvel, és a mért erdértéket jegyezze le! Valtoztassa meg az erdmérd rogzitési helyét (pl. a
forgastengelytol fele- vagy harmadakkora tavolsagra, mint az elsé esetben), és ismét egyensulyozza
ki! A mért eréértékeket €s a forgastengelytdl vald tdvolsagot ismét jegyezze fel tablazatban!
Készitsen értelmez0 rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért eréértékek aranyait és iranyait
magyarazza!

Javaslat a kisérlet elemzésére
- Ismertesse a mérés menetét!
- Atablazat felhasznalasaval mutassa be a kapott eredményeket és reflektaljon azokra!
- Mutassa be a vazlatrajzaira berajzolt erdket és értelmezze azokat!
- Hasonlitsa 6ssze a mérés soran kapott eredményeket az elméletileg elvartakkal! Nevezze meg
az eltérés okat, ha van eltérés!

Kapcsolodo témakor:
Merev testek

- A témahoz kapcsolhat6 fogalmak, mértékegységeik

- Egyenstly, feltétele, egyensulyi helyzetek

- Egyszerli gépek, egyensuly feltétele mindegyik esetében

- A mindennapi életben hasznalt egyszerii gépek miikodése, hasznossaga
- Hétkoznapi példak a merev testek forgd mozgésara
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6. Segner-kerék — a lendiiletmegmaradas elvének demonstralasa

Sziikséges eszkozok:
Fonélon fliggd miilanyag pohdr a fénykép alapjan beleragasztott hajlithatéd szivoszalakkal; lavor;
allvany; viz.

A Kkisérlet leirasa:
Ontson vizet a milanyag pohéarba! A szivoszalak végének kiilonbozo allasaiban figyelje meg, hogy
hogyan viselkedik a berendezés, mikdzben kifolyik a viz! (Mindkét szivoszal merdlegesen kifelé all;

mindkettd az oOramutatd jarasaval megegyezO irdnyba hajlik; az egyik az oramutatd jarasaval
megegyezOen, a masik ellentétesen hajlik.)

Javaslat a kisérlet elemzésére
- Ismertesse a kisérlet menetét és kovetkeztetéseit!
- Magyarazza el a kiilonb6z6 esetekben tapasztaltak okat!

Kapcsolodo témakor:
- Megmaradasi torvények (energia, tomeg, lendiilet)
- utkdzések
- Mechanikai energidk megmaradasa
- Newton térvények
- Segner Andras munkdéssaga
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7. A hotagulas bemutatasa — golyo és lyuk hotagulasa

Sziikséges eszkozok:
Gravesande-késziilék; Bunsen-¢g6; allvanyok; hideg viz.

A Kkisérlet leirasa:
Gy06z6djon meg arrdl, hogy a golyd szobahdmérsékleten atfér a gytiriin! Melegitse fel a golyot,
¢s vizsgalja meg, atfér-e a gylirlin! Melegitse fel a gytirtit, és igy végezze el a vizsgalatot! Hiitse
le a gylriit a lehetd legalacsonyabb hdmérsékletre, fogja be az allvanyba, majd tegye ra a golyot,
s hagyja fokozatosan lehiilni!

Javaslat a Kkisérlet elemzésére
- Ismertesse a kisérlet menetét!
- Magyarazza el mi tortént az egyes esetekben!

- Magyarazza el a gytri kiilonleges viselkedését, kiemelve az tiregek viselkedését a h6tagulas
soran!

Kapcsol6do6 témakor:
Hotagulas
- A hdtagulas jelensége. Szilard testek, folyadékok, gazok hétagulasa, a hétagulast leird
Osszefliggések
- A hdmérséklet fogalma és mérése
- Mindennapi példak, gyakorlati alkalmazéasok a témakorrel kapcsolatban
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8. A Boyle—Mariotte-torvény szemléltetése

Feladat:
Elzart gazt Osszenyomva tanulméanyozza a gaz térfogata és nyomasa kozti Osszefliggést
alland6 hdmérsékleten!

Sziikséges eszkozok:
Tt nélkiili orvosi miianyag fecskendo.

A Kkisérlet leirasa:
A fecskendd dugattyujat huzza ki a legutols6 térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a fecskendo
csOrére olyan erésen, hogy 1égmentesen elzarja azt! Nyomja erdsen befelé a dugattyat anélkiil,
hogy a fecskendd csérén kiengedné a levegoét! Mit tapasztal? Mekkora térfogatura tudta
Osszepréselni a levegdt?
A dugattyun a nyomast fenntartva hirtelen engedje el a fecskendd csorét! Halk hangot hallhat a
fecskenddbol. Mi lehet a hanghatas oka? Huzza ki ismét a dugattyut a felso allasba, fogja be
ismét a fecskendd csorét, és nyomja be erdsen a dugattyat! A fecskendd csorét tovéabbra is
befogva engedje el a dugattytt! Mi torténik?
Végezze el a kisérletet Uigy is, hogy az 6sszenyomott fecskendd csérét befogja, ezutan kifelé
htizza a dugattytt, majd ebbdl a helyzetbdl engedi el! Mi tapasztal?

Javaslat a kisérlet elemzésére
- Mondja el a kisérlet menetét!
- Magyarazza el, hogy mi torténik az egyes esetekben! Ismertesse a jelenség okat!
- Ismertesse a Boyle—Mariotte-torvényt! Nevezze meg ¢€s jellemezze azt az allapotvaltozast,
ahol a torvény érvényesiil!

Kapcsol6do6 témakor:
Gazok allapotviltozdsai
- A gazok allapotjelz6i és mértékegységeik.
- A géazok allapotegyenlete, gaztorvények
- Az idealis gaz kinetikus modellje
- Mindennapi példéak, gyakorlati alkalmazasok a témakdrrel kapcsolatban
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9. Halmazallapot-valtozasok

Sziikséges eszkozok, anyagok:
Borszeszégd; kémcsd; kémesdfogd csipesz; vizes papir zsebkendd; konnyen szublimald
kristalyos anyag (jod); tii nélkiili orvosi mlianyag fecskendd; meleg viz.

A Kkisérlet leirasa:

a) Szorjon kevés jodkristalyt a kémeso aljara, a kémcsd felsé végét pedig dugaszolja el lazan a hideg,
vizes papir zsebkenddvel! A kémcsovet fogja at a kémcsdcesipesszel, €s ferdén tartva melegitse
Ovatosan az aljat a borszeszlangban! Figyelje meg a kémcsdben zajlo folyamatot! Kiilon figyelje
meg a jodkristalyok kornyezetét és a kémcsovet lezard vizes papir zsebkendd koryezetét is!

b) A mianyag orvosi fecskendébe szivjon kb. negyed-6tdd részig meleg vizet, majd a fecskend6
csorét folfelé¢ tartva a viz feletti levegdt a dugattyaval Ovatosan nyomja ki! Ujjaval
légmentesen fogja be a fecskendd csérének nyildsat! Huzza hirtelen mozdulattal kifelé a
dugattyut! Figyelje meg, hogy mi térténik ekdzben a fecskenddben 1évo vizzel! Mit tapasztal?

Javaslat a kisérlet elemzésére
- Ismertesse a kisérletek menetét!
- Magyarazza el a kisérletben latottakat, azok okat!

Kapcsolodo témakor:

Halmazallapot-valtozasok, fajhé

- Aszilard, a cseppfolyos és a 1égnemii halmazallapot altalanos jellemzése; gz, gbz, telitett gdz,
paratartalom fogalma

- Az olvadas/fagyas, parolgas/forras, lecsapddas, szublimacié folyamata, jellemz6 mennyiségei,
mértékegységeik

- A folyamatokat befolyasold tényezdk (nyomas, anyagi Osszetétel)

- A halmazallapot-valtozasok jellemzése energetikai szempontbol

- Hoékapacitas, fajhd, molho, belso energia, homérséklet fogalma, mértékegységeik

- Kalorimetria

- Hétkoznapi példéak fazisatalakulasokra.

10



KOZEPSZINTU SZOBELI ERETTSEGI TEMAKOROK ES KISERLETEK, F1ZIKA, PIARISTA GIMNAZIUM, 2022
10. Testek elektromos allapota

Feladat:
A rendelkezésére allo eszkozok segitségével ismertesse a kondenzator energidjat!

Sziikséges eszkozok:
Két fémlap tartoban szigetelt allvanyon; grafittal bevont pingpong labda fonallal; miianyag
rud; szérme; allvany keresztriddal; banandugos vezeték krokodilcsipesszel.

A Kkisérlet leirasa:
Allitsa szembe a képen lathaté modon a két fémlapot és 16gassa
a keresztrudas allvanyrol a pingpong labdat a fémlapok kozé. Az
egyik fémlapot foldelje le. Dorzsolje meg az milanyag rudat a
szérmével és a laphoz érintve toltse fel a nem foldelt fémlapot.
Mit tapasztal? Ismételje meg a kisérletet tobbszor!

Javaslat a kisérlet elemzésére
- Magyardzza el hogyan lesznek elektromosan toltottek a |
testek és adja meg, hogy mivel jellemezziik az elektromos
allapotukat!
- Ismertesse a kisérletben tapasztaltakat és azok okat!
- Vezesse le a kondenzator energidjanak Osszefliggését a
fesziiltség—atvitt toltés grafikon segitségével!

Kapcsol6do6 témakor:
ldében dllando elektromos tér

- Elektrosztatikai alapjelenségek (hogyan tehetiink elektromossa testeket, vonzas, taszitas,
elektromos megosztas stb.), Coulomb-torvény, toltés fogalma, mértékegysége

- Az elektromos erdtér fogalma, jellemzése: térerdsség, potencial, fesziiltség, erévonalak,
elektromos fluxus, elektromos munka

- Egyszertl elektrosztatikus erdterek (vezetok elektromos térben)

- Kondenzatorok, kapacitas, permittivitas, feltdltott kondenzator energiaja

- Példék a mindennapi ¢életbdl; foldelés, arnyékolds, csuicshatds, kondenzatorok alkalmazésa

11
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11. Soros és parhuzamos kapcsolas

Sziikséges eszkozok:
9 V-os zsebtelep csatlakozdval; harom egyforma zsebizz6 foglalatban; kapcsolo; vezetékek;

174

fesziiltségmérd miiszer, &ramerdsség-mérd muszer; probapanel.

A Kkisérlet leirasa:
Készitsen kapcsolési rajzot két olyan aramkorrdl, amelyben a harom izz6 sorosan, illetve
parhuzamosan van kapcsolva! A rendelkezésre allo eszkdzokkel allitsa 6ssze mindkét aramkort!
Meérje meg a fogyasztokra eso fesziiltségeket és a fogyasztokon atfolyd aram erdsségét mindkét
kapcsoléds esetén! Mérési eredményeit foglalja tabldzatba! Figyelje meg az izzOk fényerejét
mindkét esetben!

Javaslat a kisérlet elemzésére
- Ismertesse a mérés menetét!
- Ismertesse a mérés soran kapott eredményeket! Minden esetben térjen ki a féagban, illetve az
egyes fogyasztokon mérhetd értékek viszonyara is!

Kapcsol6do6 témakor:
Az elektromos dram
- Az elektromos aram fogalma, dramforrasok, az elektromos aramkor
- Ohm toérvénye
- Fémes vezetd ellenallasa
- Fogyasztok kapcsolasa, alkalmazasok
- Voltmérd, ampermérod, bekotési szabalyok, méréshatar kiterjesztése
- Az aram hoéhatasa, teljesitménye, munkaja
- Az aram magneses, vegyi, biologiai hatasai. Elektrolizis, Faraday-torvények
- A valtakozo6 dram fogalma, jellemzdi, valtakoz6 dramu berendezések
- Gyakorlati alkalmazasok
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12. Rézcsébe ejtett neodimium magnes mozgasanak vizsgalata

Sziikséges eszkozok:
Két egymésba tolhatd, egyforma hosszi rézcsd; neodimium magnes; stopperoéra,
centiméterszalag; puha szivacs, amire a magnes rapottyan; allvanyok.

A Kkisérlet leirasa:
Vizsgalja meg, hogy a rézcs6 fala nem vonzza a magnest! Ejtse bele a magnest a rézcsdbe,
figyelje meg a mozgasat! Mérje meg a csovek hosszat! Mérje meg legalabb haromszor a magnes
esési idejét a kisebb keresztmetszetli csOben! Méréseit foglalja tablazatba ¢s adja meg az esési
1dOk atlagat! Ismételje meg a mérést a nagyobb keresztmetszetli csdvel is, majd ugy, hogy a két
csOvet egymasba tolja!

Javaslat a kisérlet elemzésére
- Mondja el mit tapasztal a magnes és a rézcs6 kdlcsonhatasakor, ha 4ll, illetve, ha mozog a
magnes!
- Ismertesse mérési eredményeit a kiilonb6zd esetekben
- Jelentse ki Lenz torvényét és alkalmazza a kisérletben latottak magyarazatara!

Kapcsolodo témakor:
A mozgasi indukcio
- Aram és magneses tér kolcsonhatésa, Lorentz-erd
- A mozgasi indukcid jelensége, értelmezése a Lorentz-erd alapjan
- Lenz térvénye
- Gyakorlati alkalmazas, az elektromos aram eldallitasa, szallitasa, generatorok

13



KOZEPSZINTU SZOBELI ERETTSEGI TEMAKOROK ES KISERLETEK, F1ZIKA, PIARISTA GIMNAZIUM, 2022
13. Elektroméagneses indukcio

Feladat:
Légmagos tekercsek és kiilonbozd vasmagok segitségével tanulmanyozza az elektromagneses
indukcio jelenségét!

Sziikséges eszkozok:
Ko6zépallasu demonstracios aramerdsség-méro; kiilonb6z6 menetszamu, vasmag nélkiili
tekercsek; vasmagok; vezetékek.

A kisérlet leirasa:

Csatlakoztassa az egyik tekercs két kivezetését az
aramforrashoz, a masik tekercsét az aramméréhoz!
Helyezze egymashoz kozel a két tekercset (az abran lathato
modon)! Kapcsolja be az aramforrast, majd rovid varakozas
utan kapcsolja ki! Ismételje meg a kisérletet uigy, hogy a két
tekercset kozos, nyitott U alak(l vasmagra helyezi! Végezze
el a kisérletet ugy is, hogy a vasmagot zarja! Ismételje meg
a kisérleteket ugy is, hogy a miiszerhez nagyobb
menetszamu tekercset kapcsol!

Javaslat a kisérlet elemzésére
- Ismertesse az egyes kisérletek menetét!
- Ossza meg tapasztalatait a kiilonboz6 vasmagokkal (Iégmag, nyitott vasmag, zart vasmag),
illetve kiilonboz6 menetszamu tekercsekkel végzett kisérletekrol

Kapcsol6do6 témakor:
Az elektromdgneses indukcio
- A nyugalmi indukcid jelensége
- Lenz torvénye
- Onindukcid jelensége
- Gyakorlati alkalmazasok, transzformator
- Faraday munkassaga
- Blathy Otto, Déri Miksa, Zipernowsky Karoly
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14. Geometriai fénytan — optikai eszk6zok

Sziikséges eszkozok:
Ismeretlen fokusztavolsagl optikai lencse; erny6; fényforras milliméterpapirra rajzolt targgyal,
optikai pad mérdészalaggal.

A kisérlet leirasa:
Helyezze a fényforrast a milliméterpapirra rajzolt targgyal az optikai pad tartojara! Helyezze el
az optikai padon az ernyot, az erny6 ¢€s a targy kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét,
illetve az ernydt, amig a targynak éles képe megjelenik az ernydn! Mérje le ekkor a kép- és
targytavolsagot! Ismételje meg a mérést még legalabb két, elobbitdl eltérd targytavolsag esetén
is! Méréseit foglalja tdblazatba, és a leképezési torvény segitségével hatarozza meg a lencse
fokusztavolsagat, illetve a lencse dioptriaértékét!

Javaslat a kisérlet elemzésére
- Mondja el a mérés menetét!
- Atablazatba foglalt mérési eredményeket felhasznalva ismertesse a lencse fokusztavolsagara
¢s dioptrijara vonatkozé eredményeit

Kapcsol6do6 témakor:
Optikai jelenségek: a geometriai optika
- A fény egyenes vonalu terjedése
- Amyékjelenségek
- A fény torésének és visszaverddésének torvénye, teljes visszaverddés
- Tiikrok és lencsék leképezése, gyakorlati alkalmazasok
- Osszetett optikai rendszerek leirasa és gyakorlati alkalmazasaik
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15. A polarizacio jelenségének bemutatasa polarsziirovel

Sziikséges eszkozok:
Két polarsziird, melyek koziil az egyiken meg van
jelolve a polarizaciés irany, a masiknal nincsen;
alkoholos filctoll vagy ceruza.

A kisérlet leirasa:

Tartsa fény (terem fényforrasa, az ablak vagy fehér
papirlap) felé az ismert polarizacids iranya
polarsziir6t! Helyezze rd a madsik polarsziirét! A
fels6 sziir6t lassan korbeforgatva figyelje meg,
hogyan valtozik a két sz{ir6n atjuto fény intenzitasa!
Ennek segitségével allapitsa meg a felsd
poléarszlirére jellemzd, ismeretlen polarizacios
iranyt! A szlir6 sz¢€lén tiintesse fel ezt az iranyt!

Javaslat a kisérlet elemzésére
- Mondja el a kisérlet menetét!
- Ismertesse, hogy milyen meggondolas alapjan hatarozta meg a sz{ir polarizacids iranyat!
- Ismertesse a polarizacid jelenségét! Mit igazol a jelenség?

Kapcsolodo témakor:
A fény
- Az elektromagneses hullamok, jellemz6i
- Elektromagneses spektrum, rezgdkor, fénykibocsatas, fényelnyelés
- A fény mint hulldm; a polarizécio, az elhajlés, az interferencia, a diszperzio fogalma,
kapcsolodo Osszefiiggések
- Fénysebesség, a fénysebesség mérése, a fénysebesség, mint hatarsebesség
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16. A fényelektromos jelenség

Sziikséges eszkozok:
Video: http://fizipedia.bme.hu/index.php/Fajl:Fotoeffektus exp.ogv

A Kkisérlet leirasa:
Nézze meg a videdt!

Javaslat a kisérlet elemzésére
- Mondja el, mit lathatunk az egyes 1épésekben és magyarazza el a benne latottakat. Térjen ki
minden egyes részletre: mit lathatunk, ha a negativ, illetve a pozitiv toltésli elektroszkopot
vilagitjuk meg ivlampaval, mi torténik, ha a negativan toltott elektroszkopot vilagitjuk meg
ivlampaval livegen keresztiil, kozonséges fénnyel, illetve kvarclampaval!
- Ismertesse minden egyes esetben a latott jelenségek okat!

Kapcsolodo témakor:
Az anyag kettos természete
- Hullamtulajdonsagok
- Az anyaghullam fogalma; de Broglie-féle hullimhossz
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17. Szinképek és atomszerkezet — Bohr-modell

Feladat:
Az ébra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemzdit a hidrogénatom
esetében! Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjan!

A hidrogén elnyelési szinképe:

A hidrogén kibocsatasi szinképe:

® 111 I

° . f .

T | T

400 nm 656 nm 700 nif
kép forrasa:
kép forrasa: oktatas.hu: https://www.nkp.hu/tankonyv/fizika_11/img/66-

5.Fizika_kozep_szobeli_meresek_kozepiskolaknak_20 | 124/105_fizikall.png?max_width=2048
21maj.rtf

Javaslat a kisérlet elemzésére
- Ismertesse a Bohr-modellt! Emelje ki, hogy miben kiilonb6zik az azt iddben megel6z6
Rutherford-modelltol!
- Milyen feltételekkel tartozkodhat az elektron az adott palyan?
- Ismertesse a vonalas szinkép kialakulasat a Bohr-modell segitségével!
- Nevezze meg a Bohr-modell hidnyossagait!

Kapcsol6do6 témakor:
Az atom szerkezete

- Az anyag atomos szerkezetére utal6 jelenségek. Avogadro térvénye

- Az elektromossag elemi toltése, az elektron mint részecske

- Az atom felépitése. Rutherford szoraskisérlete

- Atommodellek (Thomson-, Rutherford-, Bohr-, Bohr—Sommerfeld-, kvantummechanikai-
modell)
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18. Az atommag osszetétele, radioaktivitas

Feladat:
Elemezze és értelmezze a mellékelt abran feltintetett bomlasi sort!

238

236 /

234 Th—»Pa—>»U

232 /

230 Th

228 /

226 Ra

224 /

222 Rn
220 /
218 Po
216
214 Pb— Bi—» Po
212
210 Pb—» Bi—¥ Po
208
206 Pb
204
81 82 83 84 8 86 87 88 89 90 91 92 9
TT Pb Bi Po At Rn Fr Ra Ac Th Pa U Np

v

Y

Szempontok az elemzéshez:

Mit jeldlnek a szamok a grafikon vizszintes, illetve fliggdleges tengelyén? Mi a kiindulo elem és mi
a végso (stabil) bomlastermék? Milyen bomlasnak felelnek meg a kiilonb6z6 iranyu nyilak, hogyan
valtoznak a jellemzd adatok ezen bomldsok soran? Hany bomlés torténik az egyik és hany a masik
fajtabol?

Kapcsol6do6 témakor:
Magfizika
- Az atommag felépitése, magerd, kotési energia, tomegdefektus, magmodellek

Magatalakulasok, radioaktiv bomldsok, maghasadas (szabalyozott, szabalyozatlan), lancreakcio,
magfuzid

- Sugarzésok, Természetes eredet(i sugarzas
sugarzasmerés «' lcal
g meres, 26% ‘,;6:3:& N forrasai
felhasznalasuk f:‘:‘:&&&
oo
- Atomreaktor, 53:3:3:3:3:3:*- ® Taplalék
at.omquba’ [ Kozmikus sugarzas
hidrogénbombal 55% )
sugérterhelés 17% Epit6anyagok sugdrzdsa
1 A talaj sugarzasa

Az atlagos természetes eredetl sugarterhelés: 2,4 mSv/év.
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19. A gravitaciés mez6 — gravitacios kolcsonhatas

Feladat:
Fonalinga lengésidejének mérésével hatarozza meg a gravitacids gyorsulas értékét!

Sziikséges eszkozok:
Fonalinga; stopperdra; mérdszalag; allvany.

A Kkisérlet leirasa:

A fonalingét rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsinOr hosszat €s jegyezze
le! Kis kitéritéssel hozza az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga
maximalis kitérése 10 foknal ne legyen nagyobb! Tiz lengés idejét stopperrel
lemérve hatarozza meg az inga lengésidejét! Meérését ismételje meg még
legalabb haromszor! A mérést végezze el Ugy is, hogy az inga hosszat
megvaltoztatja. Legalabb két ujabb ingahossz esetén végezzen az elsd esethez
hasonloan méréseket! Méréseit foglalja tdblazatba és hatdrozza meg a gravitacios
gyorsulas értékét!

Javaslat a kisérlet elemzésére
- Mondja el a mérés menetét, kitérve arra is, hogy miért kell tiz lengés idejét megmérni!
- Mutassa be a készitett tablazat segitségével a mérési eredményeit! Ismertesse az eredmény
esetleges, az irodalmi adattol valo eltérésének okat!
- Mutassa meg, hogy milyen 0sszefiiggés van a lengésid6 €s fonal hosszusdga kozott!

Kapcsol6do6 témakor:
Gravitdcio
- Gravitacios tér jellemzése
- suly, sulytalansag
- Kozmikus sebességek
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20. A Merkur és a Vénusz 6sszehasonlitasa

Feladat:
Az alabbi tablazatban szerepld adatok segitségével elemezze a Merkur és a Vénusz kozotti
kiilonbségeket, illetve hasonlosagokat!

Sziikséges eszkozok:
Tablazat

A feladat leirasa:

Tanulmanyozza a Merkurra és a Vénuszra vonatkoz6 adatokat! Mit jelentenek a tablazatban megadott
fogalmak? Hasonlitsa 0ssze az adatokat a két bolygd esetében, és értelmezze az eltérések okat a
tablazatban talalhat6 adatok felhasznalasaval!

Merkur Vénusz
1. | Kbzepes naptavolsag 57,9 milli6 km 108,2 millié km
2. | Tomeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. | Egyenlitdi atméro 4 878 km 12 102 km
4. | Striiség 5,427 g/em? 5,204 g/cm?
5. | Felszini gravitacios gyorsulés 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. | Szokési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. | Legmagasabb homérséklet 430°C 470°C
8. | Legalacsonyabb hdmérséklet -170°C 420 °C
9. | Légkori nyomas a felszinen ~0 Pa ~ 9000 000 Pa

Javaslat a kisérlet elemzésére
- Ismertesse a tablazatban megjelend fogalmakat!
- Hasonlitsa 6ssze az adatokat a két bolygo esetében, és értelmezze az eltérések okat!

Kapcsolodo témakor:
Csillagaszat
Naprendszer, Kepler-torvények
Bolygok, allocsillagok és egy€b természetes s mesterséges égitestek

A Nap tulajdonségai, energiatermelése

Az Osrobbanas elmélete, a vilagegyetem szerkezete
- A csillagészat vizsgalati modszerei
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